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▶ Ein paar grundlegende Dinge vorweg…

▶ Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte

▶ Logistikkonzepte für autonome Fahrzeuge ohne Kabine
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Status Quo der autonomen Traktorentwicklung – wo finden wir sie in der Praxis?

▶ Was ist eigentlich ein Traktor?
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Status Quo der autonomen Traktorentwicklung – wo finden wir sie in der Praxis?

▶ Was ist eigentlich ein Traktor?
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Status Quo der autonomen Traktorentwicklung – wo finden wir sie in der Praxis?

▶ Wann ist ein Fahrzeug eigentlich autonom?

Ein paar grundlegende Dinge vorweg…
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Die 5 (oder 6) Stufen der Automatisierung (nach Noger)

Ein paar grundlegende Dinge vorweg…
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Die 5 (oder 6) Stufen der Automatisierung (nach Noger)

▶ Passt für Strassenfahrzeuge (PKW, LKW), die auf festen Strassen mit Markierungen und 
Verkehrsschildern von A nach B fahren!

▶ Aber passt das auch für Landmaschinen?

▶ Handelt es sich beim «Objekt» auf dem
nebenstehenden Bild um ein automatisiertes
oder um ein autonomes Fahrzeug… oder
sogar «nur» um ein ferngesteuertes Fahrzeug?

Ein paar grundlegende Dinge vorweg…
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Autonomie in der Landwirtschaft/Landtechnik

▶ Was heute als Autonomie angesehen wird, ist oft «nur»
Automatisierung

▶ Beispiel: Traktor mit Arbeitsgerät auf dem Feld
Spurführungssystem und Headland-Management-System,
Automatisierung von wiederkehrenden Abläufen, Fahrer
ist aber weiterhin erforderlich

▶ Ziel: Leistungspotenziale der Maschinen ausnützen,
Fahrereinfluss verringern (Ermüdung)

„Echte“ Autonomie würde bedeuten, fahrerlos unterwegs zu sein…

… vor der Autonomie braucht es aber die Automatisierung!

Ein paar grundlegende Dinge vorweg…
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Der Weg zur Autonomie

beim Mähdrescher

▶ Was ist das Ziel?

▶ Heutiger Stand?

Ein paar grundlegende Dinge vorweg…
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Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Autonomie in der Landwirtschaft/Landtechnik

▶ Maschinengrössen/-gewichte?

▶ Investitions-/Verfahrenskosten?

▶ Beherrschung der Komplexität?

▶ Fehlende Arbeitskräfte?

▶ …

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Maschinengrössen/-gewichte: Ende der Fahnenstange erreicht?

▶ Traktor John Deere 9RX830: Gewicht der Grundmaschine: 33.5 t

▶ No-Till Air Drill John Deere N560F: Breite 18.3 m, Gewicht ohne Ballast 28.25 t

▶ Trailing Air Cart John Deere C850T (30 m3): Leergewicht 17 t

▶ Gesamtgewicht ohne Saatgut/Dünger: 79 t

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Maschinengrössen/-gewichte: Ende der Fahnenstange erreicht?

▶ Miniaturisierung als Gegentrend? Beispiel Fendt MARS (2017, später XAVER)

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Maschinengrössen/-gewichte: Ende der Fahnenstange erreicht?

▶ Oder doch normale Traktor-/Gerätegrössen als Mittelweg?

▶ Autonomie ist nicht an die Maschinengrösse gebunden…
… und auch nicht an das Vorhandensein einer Kabine!

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Maschinengrössen/-gewichte: Ende der Fahnenstange erreicht?

▶ Oder doch normale Traktor-/Gerätegrössen als Mittelweg?

▶ Follower-Leader-Prinzip als Mittelweg in Bezug auf Autonomie? 

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Investitions-/Verfahrenskosten?
Aussage von Philipp Horsch zum Triebkopffahrzeug RO 1: „Wir lagen falsch – die autonomen Maschinen, die 
als Triebkopf einen Traktor ersetzen sollen, sind alles Totgeburten.“ Denn der Triebkopf sei nicht billiger als 
ein Fahrzeug mit Kabine und Fahrer. „Das ergibt keinen Sinn.“

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Investitions-/Verfahrenskosten?
Statement von Horsch: Autonomer Roboter RO G 500 mit 12‘000 l Sätank: Künftig setzt Horsch hier auf 
möglichst einfache, möglichst günstige, autonome Maschinen. Das Produkt dafür ist der RO G 500, der auf 
riesigen Flächen in Brasilien zum Einsatz kommt und auf am Computer geplanten Fahrspuren das Feld abfährt

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Beherrschung der Komplexität?

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Quelle: Bosch-Rexroth
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Fehlende Arbeitskräfte?

Treiber für autonome Fahrzeugkonzepte
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Logistikkonzepte für autonome Fahrzeuge ohne Kabine
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Verladen auf Anhänger

Logistikkonzepte für autonome Fahrzeuge ohne Kabine
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Quelle: Kuhn
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Fahren auf eigenen Rädern als angehängtes Fahrzeug

Logistikkonzepte für autonome Fahrzeuge ohne Kabine
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Quelle: Krone
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Fahren mit eigenem Antrieb auf eigenen Rädern/Raupen

Logistikkonzepte für autonome Fahrzeuge ohne Kabine
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Quelle: AgXeed
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Fahren mit eigenem Antrieb auf eigenen Rädern/Raupen

▶ Pilotversuch in der Schweiz

▶ Projektpartner: Bundesamt für Strassen ASTRA, SEVRA, Landtechnik Schweiz, BFH-HAFL

▶ Versuchsfahrzeug: AgXeed AgBot 5.115T2

Logistikkonzepte für autonome Fahrzeuge ohne Kabine
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Fahren mit eigenem Antrieb auf eigenen Rädern/Raupen

▶ Motivation hinter dem Pilotversuch: Zukünftige Verschiebung von Feldrobotern im 
öffentlichen Raum mit Funkfernsteuerung, damit diese bei Feldwechseln nicht jedes Mal 
verladen werden müssen.

▶ Versuchsfragen:
1. Wie lässt sich die Fahrgeschwindigkeit regulieren?
2. Wie lässt sich das Fahrzeug über die Funkfernbedienung lenken?
3. Eruieren von möglichen Störeinflüssen auf die Funkverbindung
4. Reaktionszeit nach Betätigen des Not-Aus-Schalters auf der Fernbedienung bis zum Stillstand

des Roboters
5. Prüfen von Geofencing-Möglichkeiten im öffentlichen Raum

Logistikkonzepte für autonome Fahrzeuge ohne Kabine
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Fahren mit eigenem Antrieb auf eigenen Rädern/Raupen

Rechtliche Grundlagen (Schweiz)

▶ Gemäss Strassenverkehrsgesetz (SVG) muss der Lenker das Fahrzeug jederzeit beherrschen 
können und hat die volle Verantwortung.

▶ Autonome Fahrzeuge ohne Lenker dürfen im öffentlichen Raum damit nicht fahren.

▶ Öffentlicher Raum: Hierzu zählen neben «normalen» Strassen auch Feldwege, Wälder und 
Weiden; Äcker und Heuwiesen hingegen nicht!

▶ Mit einer Umzäunung kann einem öffentlichen Raum die Zugänglichkeit entzogen werden.

▶ Im nicht-öffentlichen Raum kommt das SVG nicht zur Anwendung und die Verantwortung für 
Fahrzeuge liegt bei deren Betreiber (Haftpflichtversicherung erforderlich)

Logistikkonzepte für autonome Fahrzeuge ohne Kabine
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